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Bn3pacroBa rpyna XI-XII knac

1 3apava. Acrpomerpus Ha CirbHIeTO. ACTPOMETPUUYHUAT METOJ € €AUH OT Hail-
CTapuTe METOAM, U3I0JI3BAaHU 32 ThPCEHE HA IUIAHETH OKOJIO Apyru 3Be31u. OCHOBaBa ce Ha
M3MEpBaHE HAa MAJIKUTE ABIDKEHHs, KOUTO €HA 3Be3Aa OM M3BBpIIBAJIA MOJ JACHCTBUE HA
IpaBUTALIMATA HA IUIAHETUTE OKOJIO Hesl.

e A) Ha cxemata e mazueHa
TpaeKTopusiTa Ha LeHTbpa Ha CIbHLETO
OKOJIO IIeHThpa Ha MacuTe Ha CirbHYeBaTa
cucremMa. Karo mnpuemere, uye TOBa
NBUKEHHE C€  JAbDKM  T[JIaBHO  Ha
IPaBUTALMOHHOTO BB3/ICHCTBUE Ha
Onutep u CarypH, omneHere pa3mepa Ha
omucBaHata oOT IeHTbpa Ha CIIBHIETO
obmact B kwiomeTpu. C KakBU TO3HATH
ACTPOHOMHUYECKHM  pa3Mepu  Ouxre
CpaBHUJIU?

e b) PasymHu chilecTBa OT IUTaHETa OKOJIO 3Be3ja, oTaanedeHa Ha 10 mapceka ot
Hac, u3yvaBaT CIbHIETO. 3Be3mara € MOIXOMAIIO0 Pa3MoJIOKEHA OIM30 O €AMHUS OT
HAIIIMTE EKJIUIITHYHY TO0cH. KakbB TpsiOBa J1a ObJie MUHUMAIHHAT AMaMEThp Ha TEXHUS
TEJIECKOI, 3a Jia OTKPHUST NPUCHCTBHETO Ha IUIaHeTH OKoysio CIIBHIIETO 10 TO3M
actpomerpuueH Metona? Jlomyckame, 4e ChIIeCTBAaTa W3BBPIIBAT HAOIIOICHHS BB BHIMMA
ceemrHa (A = 550 nm).

2 3apaya. Mexny3Be3aeH roct. [Ipe3 2017 r. 6emre otkput actepouabT Oymyamya.
HeroBara BucOKa CKOpOCT CBHJIETEJICTBAIIIE 3a TOBA, Y€ TOW HE € TAJIO0, MPUHAJIeKAIO Ha
CrnpHUeBaTa CUCTEMa, a UJBa OT MEXKIY3BE3THOTO MPOCTpaHCTBO. Toil He Moxere a Obae
MPUXBAHAT OT CI'bHYEBATA TPABUTAIIMS U CJIE] KaTO MpeseTs Ha OJIM3KO pa3CTOsSTHUE MTOKpan
CnbHIIETO, OTHOBO CE€ OTHpPaBH 0€3BB3BPATHO B IBIOMHUTE Ha KOCMOCA.

JlaneHa Bu € KpUBaTa Ha U3MEHEHNE Ha OJIsIChKa Ha acTepoua 1o BpeMe Ha OJIM3KOTO
My npeMmuHaBaHe nokpail CibHuero. [lo Xxopu3oHTanHaTa OC € HAHECEHO BPEMETO, a IO
BEpTUKAJIHATA OC — BUAMMAaTa 3BE3/IHA BEJIMYMHA Ha acTepousia. Ta3u KpuBa Kapa yUYCHUTE
J1a TIPEINOJI0KAT, Y€ aCTEPOUIBT € MHOTO CUITHO U3ABIIKEHO TSUIO.

e Jla pasrimegaMme cCTaHAapTeH MOJEN Ha acTepouja, Mpu KOHTO ¢dopmaTa My ce
npuOIKaBa ¢ TPUOCEH EJUIICOU]I, a BBPTEHETO CE OCBHILIECTBSABA OKOJIO Hail-KbcaTa oc.
Heka o3HaunM TOJYOCHTE Ha JBETE SIUINITUYHU CCUCHUS HA acTepousia ¢ a, b u ¢, mo pena
Ha HamaJlsiBaHe Ha TSIXHaTa IbJDKMHA. M3non3BaiiTe KpuBaTa Ha OJIIChbKa Ha acTepoua 3a
Jla OTpe/IeTUTe OTHOIIICHUETO Ha ocuTe & W D kato mpuemere, 4e octa Ha BBPTCHE Ha
actepousia C € IepreHJUKYIsIpHa Ha JTbua Ha 3pEeHHUE.



3 3apaya. Ilonsapuu 3Be3au. 3Beznara HD 21070 e mo-6sm30 10 ceBepHUs HebOeceH
nomioc ot [lonmsipHara 3Be3ga M OM MOTJIa MO-TOYHO J1a HU CIIY)KH Karo OPUEHTHp, HO €
TBBpJE cnaba. HelinaTa 3Be3na Benmmunna e 9™.04. Hamupa ce Ha pascTosHne 203 mapceka
OT Hac.

e A) 3pesmata HD 21070 e or ['maBHaTta mocienoBaTeHOCT Ha Juarpamara Ha
Xepummpynr-Pecen. 3a TakuBa 3Be3IM € B CHJIA ClIE€QHATa 3aBUCHUMOCT MEXKAY
cBeTuMocTTa L, n3pazena B enuuunu ceetuMmocT Ha CibHIETO U MacaTa M B CIbHYEBU
macu: L = M3°. Onenere macata na HD 21070. AGcomoTHATa 3Be3IHA BEJIMYMHA HA
CabHuero e 47.83.

Jla cu mpeacTaBUM €K30IUIaHeTa, HaMUpalla ce OKOJIO HiKakaBa 3Be3na X. JKurenure
Ha Ta3W IUIaHeTa ¢ MHTepec u3ydyaBar BceneHara, KakTo mojo0aBa Ha CHIECTBA, KOUTO Ca
HaucTHHa pa3ymMHH. B HeOero Ha mianerara Hamero CabHue e [lonsipHa 3Be3na, a 3Be3naTta
HD 21070 nexwu na HeGecHUs ekBaTOp. ToBa € BAIMAHO U 32 JABETE CIEABAIIH ITO1YCIOBHUS.

e b) XKurtenure Ha ex3omuaHeTara pemaBar Aa U3CTpesIT KbM CIBHIETO U KbM
3pe3mata HD 21070 nBa manku kocMuyecku amapara ¢ maca mo 1 Kg. ITepBonauaiHo
KOpabHTe 3a MHOTO KpPaTKO BpeMe C€ YCKOpSIBAT M TOCIE C€ ABIKAT KbM CBOUTE IIETH C
MOCTOSIHHU CKOPOCTH, KOUTO Ca TaKHBa, Y€ BCEKH OT TAX Ja JOCTUTHE IO IIeJITa CH 3a
10 000 romuuu. KakBa obmia eHeprust TpsiOBa Ja ce M3pa3xoiBa, 3a Ja ce yCKOpAT ABaTa
amapara J10 Te3u He0OXOAUMH CKOPOCTHU?

e B) Heka cera 3Be3sgara X € pasmnonoxeHa Taka, 4e 3a HaOI0gaTesluTe OT
ex3oruianerara CipHueTo u 3Be3gara HD 21070 usrnexnaTt enHakBo sipku. B To3u ciyqai
KakBa Ou Owmia JexiInHanuATa Ha 3Be3nata X 3a Habmrogaren ot 3emsra?

4 3apaya. CrbHYeB BATHP M (poToHu. CIBHIETO HENMPECTAaHHO TYOHM Maca 3apaau
CITBHUEBHS BSTHP M CBOETO W3IbuYBaHe. B Onm3oct no 3emsta cpeaHara CKOpPOCT Ha
CI'bHYCBHSL BATHP € 468 Km/s., a koHIeHTpamusTa Ha yacTuiMTe € 8.8 YacTUIM Ha
KyOmuecku caHTUMEThbp. CIBHUEBUAT BATHP CE CHCTOM IJIABHO OT MPOTOHH, CICKTPOHU U
anda-gactunm (xenmueBu sapa). Bomopoabt mpexacrabisiBa okoino 91% or chcraBa Ha
CnpHIETO 1O Opoii aromm, a xemuar — okono 9%. Ceerumocrra Ha CiBHIETO €
3.8x10%° W.

A) Jla ce onenu 3ary6ata Ha BemiecTBO 0T CITBHIIETO B TOHOBE 32 CEKYHa, IbJDKaIla
ce Ha CII'bHYEBUS BATHP. MacaTa Ha npoTtoHa € 1.67 x 10 kg, a Ha anda-gacturara (s1apo
na He") — 6.64 x 107 kg. Macara Ha cBOOOTHHTE CICKTPOHH MOJXKE J1a Ce MpeHeOperte, Ho
T€ ce OTYMTAT B oOmMs Opol YacTULIM MIPU OMpeJeNisHe Ha KOHIIEHTpalusaTa. bposTt Ha
CIICKTPOHUTE B JIAJCHO KOJMYECTBO CIIbHYEBA IUIa3Ma € TaKbB, Y€ CyMapHHUSAT
EJIEKTPUYECKH 3apsi/i HA BCHUKH YaCTHIIM B TOBA KOJIMYECTBO J]a € PaBEH Ha HyIa.

e b) Jla ce omenu 3arybata Ha Maca B Pe3yJTaT Ha TEPMOSIPEHUTE pPEaKIUU B
sapoto Ha CIABHIIETO, MPU KOUTO YaCT OT MacaTa Ha y4acTBAIIUTE YACTHIIM CE MPEBPHIIA B
SHEeprus Ha eJICKTPOMAarHUTHOTO U3JIhYBAHE.

e B) IIpu TouHOTO OmpenensHE Ha aCTPOHOMHUYECKaTa €AMHHIIA € YCTAaHOBEHO, 4e
pascrosiHreTo Mexay 3emara u CIBHIETO MOCTENEHHO ce yBenuyaBa ¢ 15 Merpa 3a
100 rogunu. Jla ce onpeaeny Jaiau TOBa MOXKE Jia Ce IBJIKHM U3IIIIO Ha 3ary0aTa Ha Maca OT
CapHUETO.

5 3amava. IIsTAT KbM 3Be3auTe. Haii-mocne e ch3maneH kopab 3a MEXIy3BE3THU
IIbTYBaHUWsA, KaKTO U METOJ 3a 3a0aBsHe Ha CI)I/IBI/IOJ'IOFI/I‘IHI/IT@ mponecu B OpraHUu3MHUTE Ha
KOCMOHABTHTE, Taka 4Y€ T€ Ja MbTyBaT JACCETUIIETHs Oe3 Ja OCTapsBaT ChHIIECTBEHO.
KopaOsT e u3cTpensH KbM KellaHaTa 1eJl U CKOpO JIOCTHra Kpencepckara cu CKOPOCT OT
19.5x10% km/s. IIpu Ta3u BHCOKaA CKOPOCT Cca CBHUIECTBEHU IOCIEACTBUATA OT TPUEHETO C
MEXy3BE3HaTa Cpefia, HO T€ C€ MPEOJO0JISIBAT ChC CIENHMAICH IIUT M CHCTEMA 3a 3aluTa
OT KOCMHYECKHUTE JIbYU.



e A) PagmonpenaBarenst Ha kopaba € HAcCTpOeH Ha 4YeCTOTaTa 3a JajeyHa
kocmudecka Bpb3ka 32000 MHz. Cnen nocturaneTo Ha Kpeicepckara CKOpOCT, €KUITaXbT
Ha Kopa0a M3mpalia My3uKajeH Mo3/paB J0 >kuteiaute Ha 3emara — TokaTta u ¢yra B pe
muHOp oT Moxan CeGactian bax. [IpoabIKHTEIHOCTTA HA My3HKATHOTO TIPOU3BEICHUE €
8M33°. Kakpa mie Obje HEropara MPOJBIKMTENIHOCT MO BPEME HA NPHUEMAHETO My Ha
3eMsTa M HA KaKBa YECTOTa € HACTPOEH 3EMHHUAT PAAUOTPUEMHHK?

eb) AOJaUMOHHUAT TOIUIMHEH IUT (IIMT, KOWTO MpeAamna3Ba OT IperpsBaHe
MOCPEACTBOM H3MApeHHEe Ha CHEIHAIHU BELIECTBA, HACIOCHU MO MOAXOJAL] HAYUH INpea
kopaba) e ¢ nebemmua 12.18 m. Beeku JieH oT muTa ce u3napsisa ciioit ¢ aedemmnaa 0.5 mm.
Ha xakBo pa3cTosiHMEe € KpaifHaTa 1eJd Ha KOCMHUYECTKOTO ITbTEIIeCTBHE M KOS € TA?
[Ipuemere, 4e MUTHT € MPECMETHAT 3a €JHOIIOCOYHO ITBTYBAHE.

e B) CbOpoTUBIEHHETO Ha MEXIy3BE3/lHaTa CpelJa C€ KOMIIEHCMpAa TOYHO C
MOCTOSIHHA pa0boTa Ha CUCTeMaTa OT HOHHM JBUTaTeNH Ha Kopaba. J[anu KOCMOHABTUTE B
Kopaba ca B 0€3TErJIOBHOCT U Jjalii HOcelaTa KOHCTPYKIIUS Ha Kopaba € B 0e3TerJioBHOCT?

[Tpu pemaBaneTo Ha 3ajavyara He oTUMTalTe epekTuTe 0T CrenuaiHara TeOpHus Ha
OTHOCHUTEJIHOCTTA U OT JABM)KEHUETO Ha 3eMaATa okoJio CIIbHIETO.

CnpaBo4HM TaHHU:

Maca na Cirsaiero — 1.989 x 10% kg

Maca 1a FOmurep — 1.9 x 10% kg

Maca na Catypn — 0.57 x 10% kg

Paymyc Ha op6urara Ha FOmutep — 0.779 x 10° km

Paymyc Ha opOurara Ha Caryps — 1.434 x 10° km
ActpoHomuuecka enunamia — 149.6 x 10° km

[Tour Ha enwurica ¢ ToJsiIMa U Majka mojyocu p u q: S = zpq
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